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【 共 通 問 題 】  

 
 

 

T ＝ 4 × ( 5 / 1 0 0 + 6 / 1 2 0 + 9 / 1 5 0 + 1 0 / 2 0 0 )  

＝ 4 × ( 0 . 0 5 + 0 . 0 5 + 0 . 0 6 + 0 . 0 5 )  

＝ 4 × 0 . 2 1  

＝ 0 . 8 4 s  

 

 

2 0 2 2 年 度 （ 令 和 ４ 年 度 ） 設 計 士 筆 記 試 験 解 答 例  
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【 共 通 問 題 】  

 

 

 

① 警 戒 船 の 配 置  

施 工 範 囲 の 周 辺 お よ び 土 運 船 の 経 路 等 に 対 し て 、 警

戒 船 を 配 置 し て 、 周 囲 を 航 行 す る 船 舶 に 対 し て 、 作 業

中 で あ る こ と の 周 知 、 お よ び 作 業 範 囲 に 接 近 す る 航 行

船 舶 が あ れ ば 注 意 喚 起 を 行 う 。  

② 関 係 者 へ の 周 知  

工 事 実 施 前 に 港 湾 管 理 者 、 航 路 利 用 者 、 海 上 保 安 部

等 の 港 湾 関 係 者 に 対 し て 工 事 内 容 、 範 囲 、 ス ケ ジ ュ ー

ル 等 を 説 明 ・ 周 知 す る 。 ま た 、 工 事 期 間 中 に お い て も

定 期 的 に 関 係 者 を 集 め た 連 絡 会 を 開 催 し 、 工 事 の 実 施

状 況 を 報 告 す る と と も に 、 工 程 に 変 更 が 生 じ た 場 合 に

速 や か に 周 知 で き る よ う な 連 絡 網 を 構 築 す る 。  
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【 共 通 問 題 】  

 

 

 

① 重 力 式 係 船 岸 の 耐 震 性  

不 利 ： 躯 体 の 重 量 が 大 き い こ と か ら 、 地 震 に よ っ て 基

礎 地 盤 が 液 状 化 等 を す る と 、 施 設 の 安 定 性 が 大 き く

損 な わ れ る 。  

有 利 ： 躯 体 自 身 の 損 傷 は 発 生 し に く い こ と か ら 、 地 震

発 生 時 も 法 線 が ず れ る 程 度 の 変 状 に 留 ま り 、 被 災 時

で も 施 設 が 利 用 で き る こ と が 多 い 。  

② 土 圧 を 低 減 す る 工 法  

深 層 混 合 処 理 工 法 ： 現 地 に お い て 、 セ メ ン ト と 地 盤 を

混 合 撹 拌 す る こ と で 裏 込 土 を 固 化 改 良 す る 。 地 盤 の

粘 着 力 を 上 げ て 土 圧 を 低 減 す る 。  

軽 量 盛 土 工 法 ： 裏 込 土 を 重 量 の 小 さ い 軽 量 盛 土 に 置 き

換 え る こ と で 土 圧 を 低 減 す る 。  
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【 共 通 問 題 】  

 

 

 

① 深 層 混 合 処 理 工 法  

改 良 体 自 体 の 外 部 安 定 と 内 部 安 定 を も と に 改 良 体 諸

元 を 決 定 す る 。 外 部 安 定 に つ い て は 、 改 良 体 に 作 用 す

る 主 働 土 圧 ・ 受 働 土 圧 等 を も と に 、 改 良 体 の 滑 動 ・ 転

倒 ・ 支 持 力 の 照 査 を 行 い 形 状 を 設 定 す る 。 内 部 安 定 に

つ い て は 、 端 趾 圧 ・ せ ん 断 力 を 満 足 す る 設 計 基 準 強 度

を 設 定 す る 。  

② サ ン ド コ ン パ ク シ ョ ン パ イ ル 工 法  

改 良 率 に 応 じ た せ ん 断 抵 抗 角 を 設 定 し 、 修 正 フ ェ レ

ニ ウ ス 法 に よ る 円 弧 す べ り 計 算 を 行 う 。 ま た 、 原 地 盤

の 特 性 お よ び 改 良 率 か ら 沈 下 低 減 係 数 を 求 め 、 沈 下 量

を 算 定 す る 。  
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【 共 通 問 題 】  

 

 

 

① 越 波 流 量 を 読 み 取 る た め の パ ラ メ ー タ  

換 算 沖 波 波 高 、 波 長 、 水 深 、 潮 位 、 施 設 天 端 高 、 海

底 勾 配 等 を 用 い る 。  

② パ ラ メ ー タ と 図 が 異 な る 場 合  

波 形 勾 配 の よ う に 使 用 す る 図 が 異 な る パ ラ メ ー タ は 、

安 全 側 と な る 図 を 使 用 す る 。 一 つ の 図 に 複 数 の グ ラ フ

が あ る パ ラ メ ー タ は 、 グ ラ フ を 按 分 し て 読 み 取 る 。  

③ 越 波 流 量 の 精 度  

使 用 す る 図 に つ い て は 、 室 内 実 験 に よ っ て 得 ら れ た

一 般 値 で あ る た め 、 当 該 施 設 条 件 を 正 確 に 反 映 し た も

の で は な い 。 そ の た め 、 詳 細 な 算 出 を 必 要 と す る 場 合

は 、 当 該 施 設 の 模 型 実 験 等 を 行 う の が 望 ま し い 。  
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【 選 択 問 題 Ⅱ 】  

 

 

 

① 液 状 化 検 討 時 の 作 用 お よ び 条 件 ： 作 用 と し て は 対 象

地 震 動 、 条 件 と し て は 土 層 構 成 ・ Ｎ 値 ・ 細 粒 分 含 有

率 ・ 塑 性 指 数 ・ 液 状 化 強 度 比 等 を 考 慮 す る 。  

② 検 討 す べ き 内 容  

・ レ ベ ル １ 地 震 動 ： 一 次 元 地 震 応 答 解 析 に よ る 等 価 Ｎ

値 と 等 価 加 速 度 の 関 係 、 お よ び 液 状 化 強 度 比 か ら 求

め る Ｆ Ｌ よ り 液 状 化 の 有 無 を 検 討 す る 。  

・ レ ベ ル ２ 地 震 動 ： 地 盤 特 性 か ら 液 状 化 パ ラ メ ー タ を

設 定 し た Ｆ Ｌ Ｉ Ｐ 等 で 、 過 剰 間 隙 水 圧 比 の 上 昇 に よ

る 地 盤 の 剛 性 の 低 下 を 直 接 計 算 す る こ と で 検 討 す る 。 
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【 選 択 問 題 Ⅱ 】  

 

 

 

① 粒 度 分 布 に よ る 判 定  

粒 径 加 積 曲 線 が 規 定 の 液 状 化 の 可 能 性 が あ る 範 囲 に

含 ま れ て い る か を 判 定 す る 。  

② 等 価 加 速 度 と 等 価 Ｎ 値 に よ る 判 定  

Ｓ Ｈ Ａ Ｋ Ｅ 等 の 等 価 線 形 解 析 に よ る 地 震 応 答 解 析 を

行 い 、 各 層 の 等 価 加 速 度 を 求 め 、 細 粒 分 含 有 率 ・ 塑 性

指 数 の 補 正 を 考 慮 し た 等 価 Ｎ 値 と の 関 係 図 か ら 液 状 化

可 否 を 判 定 す る 。領 域 Ⅰ 、Ⅱ で あ れ ば 液 状 化 す る 、Ⅲ 、

Ⅳ で あ れ ば 液 状 化 し な い と 判 定 す る こ と が 多 い 。  

③ 繰 返 し 三 軸 試 験 結 果 に よ る 判 定  

② で Ⅱ ま た は Ⅲ と 判 定 さ れ た 場 合 は 、 せ ん 断 応 力 比

と 繰 返 し 三 軸 試 験 結 果 か ら 得 ら れ る 液 状 化 強 度 を も と

に Ｆ Ｌ 値 を 算 出 し 判 定 す る 。 Ｆ Ｌ が １ 未 満 で あ れ ば 液

状 化 す る と 判 定 で き る 。  
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【 選 択 問 題 Ⅱ 】  

 

 

 

① 対 策 を 行 う 場 合 ： 構 造 物 の 特 性 を 踏 ま え て 、 適 切 な

工 法 ・ 範 囲 を 設 定 す る と と も に 、 非 対 策 範 囲 の 地 盤

の 液 状 化 が 構 造 物 に 影 響 し な い よ う に 、 幅 ・ 深 度 等

の 範 囲 を 設 定 す る 必 要 が あ る 。  

② 対 策 を 行 わ な い 場 合 ： 液 状 化 を 考 慮 し た 土 圧 ・ 地 盤

反 力 等 の 算 定 手 法 は 確 立 さ れ て な い こ と か ら 、 液 状

化 に よ る 構 造 物 へ の 十 分 に 考 慮 す る 必 要 が あ る 。  

 

 


